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Monoglicerydy

kwasow ttuszczowych
w profilaktyce streptokokozy

W nowoczesnej produkcji trzody chlewnej streptokokoza swin,

wywotywana gtownie przez Streptococcus suis, stanowi istotny problem zdrowotny.
Patogen ten kolonizuje gorne drogi oddechowe oraz przewod pokarmowy swin

I moze prowadzi¢ do ciezkich zakazen ogolnoustrojowych, takich jak posocznica,
zapalenie opon mozgowo-rdzeniowych czy zapalenie stawow.

Dr Robert Burek
DPI Global Partners

horoba dotyka gtownie mtodych zwierzat

w okresach stresu, szczegolnie podczas od-
sadzania. W praktyce fermowej objawia sie najcze-
sciej jako nagte padniecia, objawy neurologiczne,
kulawizny, pogorszenie wynikow produkcyjnych.
Zakazenie ma czesto charakter endemiczny — bak-
teria bytuje w stadzie i uaktywnia sie w momentach
spadku odpornosci. Szczegolnie niebezpieczny
jest okres odsadzania, kiedy stres i zmiany srodo-
wiskowe sprzyjajg rozwojowi choroby. Badania po-
twierdzaja, ze zakazenie prowadzi do silnej reakcji
zapalnej i stresowej organizmu, co przektada sie na
pogorszenie kondycji zwierzat i wzrost Smiertelno-
sci (Munoz-Prieto 2023).

Pomimo skutecznosci antybiotykoterapii, na-
rastajgcy problem opornosci bakterii ogranicza jej
efektywnosc¢ i wymusza poszukiwanie alternatyw-
nych metod kontroli zakazen. W tym kontekscie
coraz wieksze znaczenie przypisuje sie dodatkom
paszowym o dziataniu przeciwdrobnoustrojowym,
w tym rowniez monoglicerydom kwasow ttuszczo-
wych.

Mechanizm dziatania
monoglicerydow

Monoglicerydy kwasow ttuszczowych (np. mo-
nolauryna, monokapryna) wykazujg szerokie spek-
trum dziatania przeciwdrobnoustrojowego wobec
bakterii Gram-dodatnich i Gram-ujemnych. Szcze-
golnie wysoka aktywnosc¢ obserwuje sie wobec
bakterii Gram-dodatnich, w tym z rodzaju Strepto-
CoOcCcCuUs.

Mechanizm dziatania obejmuje:

« destabilizacje btony komodrkowej bakterii,
» zwiekszenie jej przepuszczalnosci,
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» zaburzenie funkcji enzymatycznych i metabolicz-
nych,

* hamowanie wzrostu i namnazania komorek bak-
teryjnych.

Badania naukowe wykazaty, ze monoglicerydy
sg bardziej aktywne przeciwdrobnoustrojowo niz
odpowiadajgce im wolne kwasy ttuszczowe (tab. 1).

Monolauryna nalezy do najbardziej efektywnych
zwigzkow tej grupy. Wykazano, ze monoglicerydy
mogg skutecznie hamowac wzrost paciorkowcow
w warunkach in vitro, przy niskich stezeniach mini-
malnych (tab. 2).

Wptyw monoglicerydow
na mikrobiote | zdrowie Swin

Istotnym elementem dziatania monoglicerydow
jest ich wptyw na mikrobiote przewodu pokarmo-
wego. Zwigzki te:

Tabela 1. Wartosci MIC (ug/ml) (*) dodatku paszowego
okreslone dla roznych izolatéw S. suis

MIC (ug/'ml) dla izolatow 10 3 P1/7 s735 T15
S. suis serotypu 2
Kwas laurynowy 640 640 640 640 640

Monolaurynian glicerolu 32 32 32 32 32

Kwas laurynowy
+ monolaurynian

Cynamon 1250 1250 1250 1250 1250

MIC (pug/ml) dla izolatow
S. suis serotypu 9

Kwas laurynowy 640 640 640 640 640
Monolaurynian glicerolu 32 32 32 32 32

Kwas laurynowy
+ monolaurynian

Cynamon 2500 2500 1250 1250 1250

320/16 320/16 320/16 320/16 320/16

5218 8067 21995 21903 FF4667
320/16 320/16 320/16 320/16 320/16

Tabela 2. Hamujace wzrost bakterii S. suis i E. coli K88 dziatanie
monoglicerydéw kwasow ttuszczowych

Streptococcus suis E. coli K88

C8 Monokaprylina 625-1250 625-1250
C10 Monokaprin 78-156 625
C12 Monolauryna 20-39 312-625
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Wykres 1. Potaczenie roznych monoglicerydéw zapewnia
najsilniejsze dziatanie hamujgce rozwéj mikroorganizmow
(Batowska 2009)
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MC: monogliceryd kwasu kaprylowego,
ML: monogliceryd kwasu laurynowego, LA: kwas laurynowy

e Oograniczajg rozwoj bakterii patogennych,
 sprzyjajg rozwojowi mikroflory korzystnej,
» poprawiajg integralnosc bariery jelitowe;,

* zmniejszajg reakcje zapalhg organizmu.

Streptococcus suis kolonizuje gtéwnie drogi od-
dechowe i wstepne odcinki przewodu pokarmo-
wego. Namnazanie Streptococcus suis i przejscie
w forme chorobotwoérczg sg silnie powigzane ze
stanem ogodlnej odpornosci zwierzecia oraz row-
nowagg mikrobiologiczng organizmu.

Intersujgcym zjawiskiem dotyczacym dziatania
monoglicerydow kwasow ttuszczowych na mi-
kroorganizmy jest wzmocnione dziatania miesza-
nin monoglicerydéw w stosunku do pojedynczych
zwigzkdw (Batowska 2009). Najmniejsze stezenie
hamujace (MIC) bakterii Streptococcus monoglice-
rydow kwasu kaprylowego i laurynowego wynosi

 SPECJALISCI
) SPECJALISTON

Migdzynarodowa Konferencjz
® Lckarzy Chorob Swin

X

ZYWIENIE

odpowiednio 62 pyg/ml i pond 120 ug/ml. Miesza-
nina tych dwoch monogliceryddw moze byc¢ juz
skuteczna przy stezeniu mniejszym niz 10 pg/ml
(Wykres 1).

To zjawisko jest wykorzystywane przy produkcji
dodatkow paszowych opartych na monoglicery-
dach. Do najskuteczniejszych produktow z tej kate-
gorii nalezy Eastman Protaq Bond 81.

/Zastosowanie monoglicerydow
w praktyce fermowej

Monoglicerydy stosowane sg gtownie jako do-
datki do paszy lub wody pitnej. Ich zastosowanie
jest szczegolnie uzasadnione w okresach zwiek-
szonego ryzyka zachorowan: odsadzanie, zmiany
zywienia, transport, okresy wysokiej presji infekcyj-
nej. Ich dziatanie polega przede wszystkim na ogra-
niczeniu presji bakteryjnej w organizmie, stabilizacji
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mikrobioty oraz wspieraniu mechanizmow odpor-
nosciowych.

W efekcie mozliwe jest zmniejszenie liczby przy-
padkow klinicznych streptokokozy oraz ogranicze-
nie stosowania antybiotykow.

/naczenie biofilmu
I mozliwosci jego ograniczania

Jednym z kluczowych elementow patogenezy
Streptococcus suis jest zdolnos¢ do tworzenia bio-
filmu, ktory zwieksza opornosc¢ bakterii na antybio-
tyki oraz utrudnia eliminacje zakazenia. Badania nad
roznymi substancjami naturalnymi wykazaty, ze ha-
mowanie biofilmu jest skuteczng strategig ograni-
Czania patogennosci tego drobnoustroju. Chociaz
bezposrednich badan dotyczgacych monoglicerydow
i biofilmu S. suis jest niewiele, mechanizm dziatania
tych zwigzkdw (uszkodzenie bton i wptyw na struk-
tury komaorkowe) sugeruje ich potencjalng skutecz-
nosc¢ rowniez w tym obszarze. Monoglicerydy kwa-
sow ttuszczowych jako estry zbudowane z hydrofilnej
czasteczki glicerolu i lipofilnej czgsteczki kwasu ttusz-
Czowego $g rozpuszczalne zardowno w wodzie, jak
i w ttuszczach. Niestety w przypadku monoglicery-
dow kwasow o dtuzszych tancuchach weglowych,
takich jak kawas kaprynowy (C8) i kwas laurynowy
(C10), uzyskanie wysokich stezen w roztworach wod-
nych jest ograniczone. Produktem charakteryzujg-
cym sie wysokim stezeniem kwasow kaprynowego
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i laurynowego jest Eastman Protag Bond 81. Produkt
ten moze byc¢ bez jakichkolwiek ograniczen poda-
wany zwierzetom z wodg, dzieki temu dziata on sku-
tecznie zarowno na zwierzeta, jak rowniez na bakterie
zasiedlajgce biofilm w instalacji wodnej.

Wptyw na jelita — kluczowy
element kontroli choroby

Choc¢ Streptococcus suis kojarzony jest gtéwnie
z uktadem nerwowym i oddechowym, ogromne
znaczenie ma stan jelit i odpornos¢ ogodlna zwie-
rzat. Badania na prosietach wykazaty, ze monogli-
cerydy poprawiajg strukture jelit, zwiekszajg straw-
nosc¢ sktadnikdw pokarmowych, ograniczajg liczbe
bakterii patogennych i sprzyjajg rozwojowi bakterii
korzystnych (Longxian 2022).

Dodatkowo w warunkach fermowych zaobser-
wowano wzrost liczby bakterii Lactobacillus i po-
prawe odpornosci jelitowej. W wielu przypadkach
efekty stosowania monoglicerydow kwasow ttusz-
czowych sg porownywalne do stosowania tlenku
cynku (Papadopoulos 2022).

| Podsumowanie

Monoglicerydy kwasow ttuszczowych stanowig
obiecujgce narzedzie wspomagajace kontrole cho-
rob bakteryjnych w produkcji trzody chlewnej. Ich
dziatanie przeciwdrobnoustrojowe wobec bakterii
Gram-dodatnich, w tym z rodzaju Streptococcus,
a takze wptyw na mikrobiote i odpornos¢ zwierzat
wskazujg na ich potencjalng role w ograniczaniu
zakazen wywotywanych przez Streptococcus suis.

W sytuacji ograniczania stosowania antybioty-
kow mogg one stanowi¢ wazny element strategii
profilaktycznej, jednak wymagajg dalszych badan
w warunkach praktycznych.

Nalezy zawsze pamietac, ze produkty oparte na
monoglicerydach nie zastgpig leczenia w ostrych
przypadkach. Dziatajg najlepiej jako element strate-
gii, a nie pojedyncze rozwigzania. Naszym celem jest
niedopuszczanie do sytuacji, aby Streptoccocus suis
jako bakteria stale bytujgca w srodowisku sie uzja-
dliwita. Pomimo licznych dowoddw na dziatanie
przeciwdrobnoustrojowe monoglicerydow nalezy
podkresli¢, ze bezposrednie badania dotyczace ich
wptywu na Streptococcus suis w warunkach fermo-
wych sg nadal ograniczone. Ich skutecznos¢ zalezy
od dawki, formy preparatu oraz warunkow srodowi-
skowych, a dziatanie ma charakter wspomagajacy
i nie zastepuje leczenia w ostrych przypadkach. Na
rynku mamy bardzo duzo produktow zawierajgcych
monoglicerydy. Jednakze ich skutecznosc¢ nie za-
wsze oparta jest na rzetelnych badaniach i rejestro-
wanych obserwacjach fermowych. Dlatego decydu-
jac sie na wprowadzenie preparatow zawierajgcych
monoglicerydy, musimy obserwowac, jak dany pre-
parat wspotdziata z innymi dodatkami i stosowanym
programem profilaktyki. °
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